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Glasfaser-Steckverbindung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Glasfaser-Steckverbindung 
bestehend aus mindestens einem Paar von Steckverbindern und einer 
Kupplung, gemaR, dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

In der optischen Obertragungstechnik stellt sich haufig die Aufgabe, mehre- 
re optoelektronische oder optische Einzelkomponenten auf engem Raum 
unterzubringen und dabei ihre Anschlufcfasern so zu verbinden, dass dafdr 
nur geringer zusatzlicher Platzbedarf entsteht. Konkretes Beispiel ist eine 
Leiterplatte mit mehreren darauf untergebrachten optoelektronischen (z.B. 
Laser- oder Photodioden) sowie passiv optischen LWL-Bauteilen (z.B. 
Koppler, Splitter, Wellenlangenmultiplexer). Ein weiteres Beispiel ist ein 
Ethernet-Transceivermodul, bei dem mehrere Laserdiodenmodule und 
Empfangsdiodenmodule sowie ein optisches Multiplexer/Demultiplexer- 
paar in einem standardisierten kompakten Modulgehause untergebracht 
sind. Die Einzelkomponenten sind in alien diesen Fallen mit AnschluSfa- 
sern (Pigtails) versehen, die auf der Leiterplatte oder innerhalb des Modul- 
gehauses mit minimalem Platzbedarf miteinander verbunden werden mus- 
sen. Die Glasfasern sind dabei entweder nur mit Primarcoating versehen 
" (typischer Durchmesser 245 urn) oder als sekundar gecoatete Adern (typi- 
scher Durchmesser 900 urn) ausgebildet. In vielen Fallen ist bei diesen 
Verbindungen Flexibility erwunscht, die es erlaubt, einzelne davon zu Id- 
Sen und wieder zu schlielien, zum Beispiel fur messtechnische Zwecke. 



Eine Glasfaser Steckverbindung der gattungsgemalien Art ist aus der Pa- 
tentschrift WO 03/076997 A1 vorbekannt. Diese Steckverbindung besteht 
aus einer zweiteiligen Kupplung und mehreren zwischen den Kupplungs- 
teilen einsteckbaren Steckverbindern. Die Kupplung ist hierbei aus einem 
Ober- und Unterteil aufgebaut, die bei der Montage mit Fuhrungsmitteln 
(z.B. Fuhrungsstiften) zueinander ausgerichtet sowie z.B. durch Ver- 
schrauben miteinander verbunden werden. Sind beide Kupplungsteile mit- 



einander verbunden konnen zwischen den Kupplungsteilen die Steckver- 
binder jeweils durch entsprechende Eingangsoffnungen an den gegenuber- 
liegenden Langsseiten eingesteckt werden. Die Kupplungsteiie weisen 
hierzu entsprechend der Anzahl der einsteckbaren Steckverbinder innere 
Einsteckkanale auf. In einem Einsteckkanal werden zwei Steckverbinder 
koaxial zueinander gefuhrt und ausgerichtet, so dass ihre Ferrulenstirnfla- 
chen innerhalb einer Fuhrungshulse federnd zur Anlage kommen. Die 
Steckverbinder weisen hierbei eine rahmenformigen Haiterung auf, in der 
die mit einem Flansch versehenen Ferrulen (Durchmesser 1,25 mm) gefe- 
dert geiagert sind. Am hinteren Teil der Haiterung ist ein Crimphais ange- 
bracht, der es gestattet, mitteis Crimpung Kabei-Zugentlastungselemente 
am Steckverbinder zu verankern. Je Steckverbinder ist eine Offnung im 
Kuppiungsoberteil vorgesehen. Durch diese Offnung ist ein am Steckver- 
binder angeordnetes Rasteiement mitteis eines Werkzeuges entriegelbar, 
sofern der Steckverbinder aus dem Steckkanal gezogen werden soli. Bei 
dieser optischen Steckverbindung kann beliebig auf einzelne der Steck- 
verbinder zugegriffen werden. 

Nachteiiig an dieser Glasfasern Steckverbindung ist, dass die Kupplung 
aus einem Ober- und Unterteil und aus mehreren Befestigungsteilen be- 
steht, die fur die Verbindung und den Zusammenbau des Ober- und Un- 
terteils notwendig sind. So mud das Ober- und Unterteil zueinander genau 
ausgerichtet und uber mehrere Schraubverbindungen miteinander verbun- 
den werden. Es besteht ein erheblicher Aufwand bei der Fertigung der 
Teile und ihrer Montage. Desgleichen sind bei dem Steckverbinder eine 
1 Reihe von Bauteilen vorgesehen, die eigens fur das beschriebene Steck- 
verbindersystem geschaffen werden mussen. So mu(2> die Mogiichkeit der 
Crimpung von Zugentlastungselementen an den Steckerteilen realisiert 
werden. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine kompakte, platzspa- 
rende Glasfaser Steckverbindung zu schaffen, die nur aus wenigen Kom- 
ponenten besteht. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruches 1. 



Die erfindungsgemalie Glasfaser-Steckverbindung hat insbesondere den 
Vorteil, dass die Kuppiung nur aus einem Bauteil besteht und somit einfach 
herstel!- und montierbar ist. Aufwendige Montagen beim Zusammenbau der 
Glasfaser-Steckverbindung entfalien. Die optischen Eigenschaften der Ver- 
bindungen (Dampfung, RuckfluGdampfung) sowie ihre klimatische und me- 
chanische Stabilitat (Schwingung, Stoli) entsprechen denen einer hoch- 
wertigen optischen Steckverbindung, wie sie fur die entsprechende uber- 
tragungstechnische Anwendung gefordert wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

So sind die Hulsenaufnahmen und Aufnahmen fur die Steckverbinder inner- 
halb der Kuppiung integriert und fertigungstechnisch einfach aufgebaut. 

Die Steckverbinder eines Paares sind koaxiai zueinander ausgerichtet und 
innerhalb der Kuppiung mittels einer Rasteinrichtung losbar fixiert, so dass 
- wahlweise ein Zugriff auf einzelne der verbundenen Faserpaare erfolgen 
kann. 

GemaG einem weiteren Unteranspruch ergibt sich der Vorteii, dass jeder 
Steckverbinder ein Arretierteii mit einem T-formigen Ansatz aufweist, der in 
die Fuhrungsnut der Kuppiung eingreift. Der Steckverbinder wird dadurch in 
einer sehr einfachen Weise in der Kuppiung und die Ferrulen in der Fuh- 
' rungshuise gelagert und gefuhrt, wobei die zwei Ferrulenstirnfiachen eines 
Paares von Steckverbindern aufgrund der Druckfedern innerhalb der Fuh- 
rungshulse federnd zur Anlage kommen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Glasfaser- 
Steckverbindung mit einer Kuppiung und acht Paaren 
von Steckverbindern; 



Figur 2 



eine perspektivische Ansicht eines Steckverbinders. 



In der Figur 1 ist eine Glasfaser-Steckverbindung 1 als Glasfaser- 
Mehrfach-Steckverbindung fur acht Paare von Steckverbindern 3 gezeigt. 
Die Glasfaser-Steckverbindung 1 besteht aus einer Kupplung 2 mit darin 
angeordneten Steckverbindern 3. Die Kupplung 2 besteht aus einer Grund- 
platte 23 und zwei Seitenwanden 24, so dass zwei sich gegenuberiiegen- 
den Aufnahmen 20, 21 fur die Steckverbinder 3 gebildet werden. Daruber 
hinaus ist mittig zwischen den Aufnahmen 20, 21 eine Hulsenaufnahme 19 
vorgesehen, die in Figur 1 teilweise in aufgebrochener Ansicht dargestellt 
ist, urn die Lage und Anordnung der in die Hulsenaufnahme 19 einge- 
steckten Fuhrungshulsen 5 zu verdeutiichen. Die Hulsenaufnahme 19 be- 
sitzt daruber hinaus vier Durchgangsbohrungen 25, so dass entweder meh- 
rere Kupplungen 2 ubereinander liegend miteinander verschraubt werden 
konnen oder eine einzelne Kupplung 2 auf eine nicht dargestellte Platte ge- 
schraubt werden kann. 

Jeder Steckverbinder 3, der auch in Figur 2 gezeigt ist, besteht aus einer 
Ferrule 4, einem Ferrulenflansch 7 und einem Arretierteil 10. Wie spater 
noch naher erlautert werden wird, ist das Ende der Glasfaser 18 in die 
Ferrule 4 eingeklebt, wobei insbesondere primar oder sekundar gecoatete 
Glasfasem verwendet werden. 

!n der Kupplung 2 sind die Steckverbinder 3 jeweils paarweise miteinander 
verbunden. Jeder Steckverbinder 3 eines Paares wird hierbei in die ge- 
t'rennten ersten und zweiten Aufnahmen 20, 21 positioniert. Die Kupplung 2 
hat im Zusammenwirken mit den Steckverbindern 3 die Aufgabe, die 
Ferrulen 4 eines Paares von Steckverbindern 3 zueinander auszurichten 
und sie mit der erforderlichen Kompressionskraft zusammenzudrucken. Fur 
die notwendige Kompressionskraft ist - wie in der Fig. 2 gezeigt - der 
Steckverbinder 3 mit einer Druckfeder 17 versehen, die uber die Ferrulen- 
veriangerung 9 aufgeschoben ist. (Der zulassige Toleranzbereich fur die 
Kompressionskraft ist bei alien genormten optischen Steckverbindern mit 
zylindrischer Zirkonia-Ferruie festgelegt und spieit eine Rolie fur die sichere 
Einhaltung der optischen Daten der Steckverbindung). Zur Ausrichtung der 



Ferrulen 4 dienen die bei Glasfaser-Steckverbindern mit zylindrischer 
Ferrule gebrauchlichen Fuhrungshulsen 5. 

Die Fuhrungshulsen 5 werden in der Kupplung 2 im zentralen Bereich in 
der Hulsenaufnahme 19 aufgenommen. Die Hulsenaufnahme 19 ist hierzu 
mit einer Reihe von aquidistanten Bohrungen 6 versehen, in denen die 
Fuhrungshulsen 5 im gesteckten Zustand der Steckverbinder 3 (mit seitli- 
chem Spiel zu den Bohrungswanden) geschutzt untergebracht sind. 

Die Figur 2 zeigt eine zur Anwendung mit der Glasfaser-Steckverbindung 
vorbereitete, mit einem Steckverbinder 3 konfektionierte Glasfaser 18. Das 
vom Coating befreite Ende der Glasfaser 18 ist in die mit einem Ferrulen- 
flansch 7 versehene Ferrule 4 eingeklebt, entsprechend der ublichen, bei 
der Konfektionierung von Glasfasersteckern angewandten Technik. Der 
Ferrulenflansch 7 ist im vorderen Bereich als Vierkant 8 ausgebiidet und im 
hinteren Teil als zylindrische Ferrulenverlangerung 9, die als Fuhrung fur 
die Druckfeder 17 dient und in ihrem Inneren den Kleber aufnimmt, mitdem 
eine ausreichende Zugentlastung der mit Primar- oder Sekundarcoating 
versehenen Glasfaser 18 sichergestellt wird. Bei der geflanschten Ferrule 
(Durchmesser 1,25 mm) handelt es sich urn die gleiche Ausfuhrung, die bei 
einem Glasfaserstecker des Typs LC verwendet wird. Es kann prinzipiell 
jedoch auch eine andere mit Flansch versehene 1 ,25 mm-Ferrule, die zu 
einem SFF-Stecker (Small Form Factor) eines anderen Typs gehort (z.B. 
MU oder LX.5), verwendet werden. Die Ferrulenstirnflache 1 1 wird bei der 
- Konfektionierung mit einer geeigneten Politur (z.B. PC oder UPC) verse- 
hen, wie sie auch bei der ublichen Steckerkonfektionierung angewandt 
wird. AuSerdem wird bei der Konfektionierung vor dem Einkleben des En- 
des der Glasfaser 18 in die Ferrule 4 die Druckfeder 17 sowie das Arre- 
tierteil 10 auf die Glasfaser 18 aufgeschoben. 

Zum Herstellen einer Verbindung zwischen zwei Steckverbindern 3 wird 
zunachst eine Fuhrungshulse 5 auf eine der Ferrulen 4 eines Paares von 
Steckverbindern 3 aufgeschoben. Die Ferrule 4 mit der Fuhrungshulse 5 
wird dann in eine freie Bohrung 6 der Hulsenaufnahme 19 der Kupplung 2 
eingefuhrt, wobei der Steckverbinder in die erste Aufnahme 20 eingelegt 
wird. Nach Zusammendrucken der Druckfeder 17 urn ein definiertes Stuck 
kann der unten an dem Arretierteil 10 ausgebildete T-formige Ansatz 12 in 



die entsprechend geformte Fuhrungsnut 13 in der Kupplung 1 eingefuhrt 
und dort durch Zuruckschieben in axialer Richtung arretiert werden. Die 
Druckfeder 17 schlagt jeweiis am Vierkant 8 und am Arretierteil 10 an. 
Nachdem der Steckverbinder 3 der Gegenseite in die zweite Aufname 21 
eingelegt ist und die geflanschte Ferrule 4 der Gegenseite auf die gleiche 
Weise in die Bohrung 6 eingefuhrt und arretiert wurde, sorgen beide 
Druckfedern 17 fur die richtige Kompressionskraft zwischen den beiden 
Ferrulen 4 eines Paares von Steckverbindern 3. Beide Ferrulenstirnfiachen 
1 1 liegen nun federnd unter Druck an. . 

Zum Losen einer Verbindung zwischen zwei Steckvernindern 3 dient das in 
Figur 1 dargestellte Werkzeug 14, mit dem das Arretierteil 10 durch Druck 
in axialer Richtung gegen die Federspannung aus der Fuhrungsnut 13 ge- 
lost wird. Das Werkzeug 14 ist dazu im vorderen Bereich mit zwei Nasen 
15 versehen, die in entsprechende Aussparungen 16 in den Arretierteilen 
10 eingreifen. 

Aufcer den Ferrulen 4 mit PC- oder UPC-Politur kann die Glasfaser-Steck- 
verbindung auch fur die Verbindung von schrag geschliffenen APC- 
Ferrulen eingesetzt werden. Hierzu ist eine Stufe 22 auf beiden Seiten der 
Hulsenaufnahme 19 ausgebildet. Diese Stufe 22 sorgtfur den erforderli- 
chen Verdrehschutz der Ferrulen 4, da der Vierkant 8 des Ferrulenflan- 
sches 7 im gesteckten Zustand des Steckverbinders 3 auf dieser Stufe 22 
aufliegt und der Steckverbinder 3 sich somit nicht verdrehen kann. 

Um das Herstellen einer Verbindung rationeller zu gestalten, ist es auch 
denkbar, eine Gruppe (z.B. vier) von in der Glasfaser-Steckverbindung 1 
benachbarten Steckverbindern 3 uber die Arretierteile 10 zu einem einzi- 
gen Teil zusammenzufassen und auf diese Weise die Verbindung fur die 
betreffende Gruppe von Steckverbindern 3 in einern Arbeitsgang kollektiv 
herzustellen. 

Aufterdem ist es prinzipiell moglich, auf die Druckfedern 17 auf der einen 
Seite der Glasfaser-Steckverbindung 1 zu verzichten, da die erforderliche 
Kompressionskraft zwischen den Ferrulen 4 auch mit jeweiis nur einer 
Druckfeder 17 pro verbundenem Steckverbinderpaar sichergestellt werden 
kann. Die geflanschten Ferrulen 4 werden dann auf der einen Seite der 
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Glasfaser-Steckverbindung 1 mit geeigneten Mitteln ohne Federung so ar- 
retiert, dass sie sich beim Einfuhren der Ferrule 4 auf der Gegenseite nicht 
in axialer Richtung zuruck bewegen konnen. Dazu konnen ahniiche Arre- 
tierteile 10 verwendet werden wie auf der gefederten Gegenseite. 

5 

Prinzipiell ist der Aufbau der Glasfaser-Steckverbindung 1 in ihrer kleinsten 
ausfuhrung derart mogiich, dass im Gegensatz zum dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiei nur ein einzelnes Paar von Steckverbindern 3 in die Kupp- 
lung 2 eingesetzt ist. Beliebige Vielfache von Paaren von Steckverbindern 
10 3 sind denkbar, wobei die Kupplung 2 entsprechend der Anzahi der Paare 

von Steckverbindern 3 gestaltet ist. 



•ii 
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1 Glasfaser-Steckverbindung 

2 Kupplung 

3 Steckverbinder 

4 Ferrule 

5 Fuhrungshulse 

6 Bohrung 

7 Ferrulenflansch 

8 Vierkant 

9 Ferrulenverlangerung 

10 Arretierteil 

1 1 Ferrulenstirnflache 

1 2 T-formiger Ansatz 

13 Fuhrungsnut 

14 Werkzeug 

15 Nasen 

16 Aussparungen 

17 Druckfeder 

18 Glasfaser 

19 HQIsenaufnahme 

20, 21 Aufnahme fur Steckverbinder 

22 Stufe 

23 Grundplatte 

24 Seitenwande " 

25 Durchgangsbohrungen 



Glasfaser-Steckverbindung 



PATENTANSPRUCHE 



1. Glasfaser-Steckverbindung ( 1 ), bestehend aus mindestens einem 
Paar von Steckverbindern ( 3 ) und einer Kupplung ( 2 ), wobei jeder 
Steckverbinder ( 3 ) eine Ferrule ( 4 ) aufweist und jeweils zwei Ferru- 
len ( 4 ) eines Paares von Steckverbindern ( 3 ) losbar innerhalb einer 
Fuhrungshulse (5) zueinander gefuhrt und ausgerichtet sind und die 
Kuppiung ( 2 ) jeweils eine Aufnahme ( 20, 21 ) fur jeden Steckverbin- 
der ( 3 ) eines Paares von Steckverbindern ( 3 ) besitzt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kupplung ( 2 ) aus einem Bauteil besteht. 

2. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass mehrere Paare von Steckverbindern ( 3 ) nebeneinander in 
der .Kupplung ( 2 ) angeordnet sind. 

3. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kupplung (2) aus Kunststoff hergestellt ist. 

i 

4. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der Steckverbinder ( 3 ) eine Ferrule ( 4 ) und einen Ferru- 
lenflansch ( 7 ) umfasst, der einen Vierkant ( 8 ) und eine die Druck- 
feder ( 17 ) fuhrende Ferruienverlangerung ( 9 ) aufweist. 



5. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kupplung ( 2 ) eine Hulsenaufnahme ( 19 ) mit Bohrun- 
gen ( 6 ) aufweist, entsprechend der Anzahl der aufzunehmenden 
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Paare von Steckverbindern ( 3), wobei die Bohrungen ( 6 ) zur ge- 
schutzten Aufnahme der Fuhrungshulsen ( 5 ) dienen, die mit seitii- 
chem Spiel zu den Bohrungswanden untergebracht sind. 

Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass in beiden Aufnahmen ( 20, 21 ) fur die Steckverbinder ( 3 ) 
fur jeden Steckverbinder ( 3 ) eine Fuhrungsnut ( 13 ) in Form einer 
Offnung vorgesehen ist. 

Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass jeder Steckverbinder ( 3 ) ein Arretierteil ( 10 ) mit einem T- 
formigen Ansatz ( 12 ) aufweist, die in die Fuhrungsnut ( 13 ) der 
Kupplung ( 2 ) eingreift und dass somit die Steckverbinder ( 3 ) eines 
Paares jeweils in den beiden Aufnahmen ( 20, 21 ) der Kupplung ( 2 ) 
langsverschiebbar zueinander gefuhrt und fixierbar sind und dass die 
Ferrulen ( 4 ) mit ihren Ferrulenstirnflachen ( 11 ) innerhalb der Fuh- 
rungshulse ( 5 ) aufgrund der Druckfedern ( 17 ) federnd aneinander 
stolen und die Verbindung zwischen zwei Steckverbindern ( 3 ) her- 
stellen. 



Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
.net, dass die Steckverbinder ( 3 ) mit Druckfedern ( 17 ) versehen 
sind, die uber den Ferrulenflansch ( 7 ) geschoben und zwischen Vier- 
kant ( 8 ) und Arretierteil ( 10 ) gelagert sind, und somit in gestecktem 
Zustand die geforderte Kompressionskraft zwischen den Ferrulen ( 4 ) 
eines Paares von Steckverbindern ( 3 ) sicherstellen. 



Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass mehrere Steckverbinder ( 3 ) uber die Arretierteile ( 10 ) zu 
einem einzigen Mehrfach-Steckverbinder miteinander verbunden wer- 
den urn so ein rationelleres Stecken und Losen der Verbindungen zu 
ermoglichen. 
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10. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass mehrere Kupplungen ( 2 ) uber einander liegend mitteis in 
die Durchgangsbohrungen ( 25 ) gesteckten Schrauben miteinander 
verbunden werden, urn so eine hohere Anzahi von Glasfasern zu ver- 
binden. 



11. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1 und 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Steckverbinder,( 3 ) nur aus solchen Bauteilen be- 
stehen, wie sie fur die Anwendung mit Fasern mit Primarcoating (typi- 
scher Durchmesser 245 pm) oder mit Sekundarcoating (typischer 
Durchmesser 900 (jm) erforderlich sind. 



12. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Steckverbinder ( 3 ) mit einer gefianschten Ferrule eines 
SFF-Steckverbindertyps mit zylindrischer Ferrule des Durchmessers 
1,25 mm (z.B. LC, MU oder LX.5) versehen ist. 

13. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ferrulenstirnflachen ( 1 1 ) der Ferrulen ( 4 ) vorzugswei- 
se mit einer PC- oder UPC-Politur, oder auch mit einer APC-Politur 
versehen sind. 



14. Glasfaser-Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zu verbindenden Glasfasern ( 18 ) entweder Singlemo- 
de- oder Multimode-Glasfasern oder optische Fasern vom Typ HCS 
(Hard Clad Silica) sind. 



ZUSAMMENFASSUNG: 
Glasfaser Steckverbindung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Glasfaser-Steckverbindung 1, beste- 
hend aus mindestens einem Paar von Steckverbindern 3 und einer Kupp- 
lung 2, wobei jeder Steckverbinder 3 eine Ferrule 4 aufweist und jeweils 
zwe j Ferrulen 4 eines Paares von Steckverbindern 3 losbar innerhalb einer 
Fuhrungshulse 5 zueinander gefuhrt und ausgerichtet sind und dass die 
Kupplung 2 jeweils eine Aufnahme 20, 21 fur die Steckverbinder 3 besitzt 
Um eine kompakte, platzsparende Glasfaser Steckverbindung aus weni- 
gen Komponenten zu schaffen, besteht die Kupplung 2 aus nur einem 
Bauteil. (Fig. 1) 
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FIG.1 
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FIG.2 
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